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перейти у креативну. Причому, головну увагу приділя-
ється технологічній складовій. Залишається актуаль-
ною розробка єдиної комплексної програми модерні-
зації. Індикативне планування, посилення ролі якого 
декларується Урядом (прийнято Проект Державної 
Програми соціально-економічного розвитку України на 
2012 р. і основні напрями розвитку на 2013 – 2014 рр.), 
сприятиме регулярній взаємодії між урядом, бізнесом, 
профспілками, споживачами для зміцнення взаємної 
довіри і координації зусиль щодо переозброєння еко-
номіки. Розвиток державно-приватного партнерства 
(інструментом реалізації може стати поширення систе-
ми «електронного уряду»), у т. ч. через залучення бізне-
су і суспільства до моніторингу виконання державних 
функцій, подальші заходи в напрямі зниження загаль-
ного рівня трансакційних витрат суб’єктів національної 
економіки (посилення захисту прав власності, знижен-
ня адміністративних бар’єрів для бізнесу і громадян, бо-
ротьба з корупцією) сприятимуть формуванню умов для 
модернізації. Водночас, зберігаються підвищені ризики 
нестачі та розпилення ресурсів, відсутності мотивації до 
змін, втечі капіталу та інерційного вбудовування підпри-
ємств до структур іноземних ТНК на неприйнятних для 
країни умовах. Не існує дієвих механізмів перерозподі-
лу ресурсів із сировинних виробництв до високотехно-
логічних. Проблеми усунення цих ризиків потребують 
якомога швидшого розв’язання.                                   
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Особенностью развития социально-эконо миче-
ских систем на рубеже ХХ – ХХІ веков является 
нелинейность их динамики, которая чаще всего 

носит циклический характер. Вызываемые циклической 
динамикой развития отдельных территорий, регионов и 
мира в целом кризисы стали неотъемлемыми спутника-
ми социально-экономических систем (СЭС). Всемирный 
финансово-экономический кризис, начавшийся в 2008 г., 

повлек за собой коллапс финансов и банковских систем 
различных стран, а высокая взаимозависимость эконо-
мик мира сделала экономический кризис глобальным.

Современная экономическая наука стремится 
рас полагать возможностями предсказания наступле-
ния кризисов, их продолжительности и глубины, кризис 
становится самостоятельным объектом исследования. 
Однако не достаточное внимание уделяется вопро-
сам выявления тех процессов и явлений, которые ста-
новятся причиной кризисов, определения факторов и 
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ПОДХОДЫ К МОДЕЛИРОВАНИЮ И ПРОГНОЗИРОВАНИЮ 
ЦИКЛИЧЕСКИХ ИНДИКАТОРОВ РАЗВИТИЯ СЭС1

1 Исследование ввыполнено в рамках украинско-российского 
научно-исследовательского проекта «Модели оценки нерав - 
номерности и циклической динамики социально-экономиче-
ского развития регионов Украины и России», который осуще-
ствляется по результатам конкурса НАН Украины и РГНФ-2010 
(проект №1-10/10-02-00716а/U/)
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финансово-экономических показателей, с помощью ко-
торых становится возможным повлиять на возникнове-
ние кризисов или выявить вероятность их наступления, 
предупредить катастрофы.

Кризис следует рассматривать как понижательную 
волну более сложного динамического процесса – 
цикла. Анализ мирового опыта исследования ин-

дикаторов циклического развития, существующих под-
ходов к выявлению, идентификации, оценке и анализу 
циклообразующих факторов, методик построения си-
стем раннего оповещения о смене фаз цикла, предлагае-
мые в данной работе, раскроет условия возникновения 
циклов разной длины, даст возможность предположить 
о наступление той или иной фазы цикла. Кроме того, 
глубина нерановномерности, порождаемой циклами и 
кризисами, требует пристального внимания к пробле-
ме оповещения о фазах циклической динамики с тем, 
чтобы построить систему прогнозирования развития 
СЭС в условиях украинских реалий. Использование 
систем индикаторов циклического развития с целью 
прогнозирования развития СЭС нуждается в примене-
ниия экономико-математических методов и моделей, 
что подчеркивается в таких работах, как [1, с. 12 – 15; 
2]. Анализ существующих подходов к моделированию и 
прогнозированию циклических индикаторов развития 
СЭС позволит определить круг методов, которые будут 
применимы в условиях украинских реалий.

В работе [3] для украинской действительности ре-
комендуются такие методики идентификации экономи-
ческих рецессий, как «правило шести месяцев» и кри-
терий К. Ромера. Согласно первому правилу, признаком 
рецессии является сокращения основных макроэконо-
мических индикаторов в течение шести календарных 
месяцев; второй критерий в качестве маркера рассма-
тривает определенный уровень спада реальных объемов 
промышленного производства. Однако данные методы 
позволяют идентифицировать уже начавшийся кризис, 
но не предугадать его приближение.

В связи с этим особое внимание заслуживает 
классификация индикаторов развития СЭС по принци-
пу синхронизации, применяемая Национальным бюро 
экономических исследований США, исходя из которой 
следует выделять опережающие, запаздывающие и со-
ответствующие фазе цикла индикаторы [4].

Опережающие факторы достигают максимума 
перед наступлением пиков или спадов цикла (запасы 
готовой продукции, изменения денежной массы). За-
паздывающие повторяют спады и подъемы с некоторым 
лагом (уровень безработицы, средняя заработная плата 
и т. д.). Совпадающие индикаторы в основном являются 
показателями деловой активности: ВВП и ВРП, соответ-
ственно, индексы инфляции и цен, объемы промышлен-
ного производства. 

Опережающие индикаторы являются по сути 
симптоматическими, выступая маркерами, которые 
сигнализируют о смене фаз цикла. Ранняя диагности-
ка понижательной волны экономического цикла дает 
возможность предпринять регулирующие действия, 
которые даже с учетом экономического лага помогут 

предотвратить надвигающуюся катастрофу. Именно 
поэтому опережающие факторы, называемые «ранними 
индикаторами», приобретают огромное значение для 
прогностических целей. Циклические индикаторы дают 
возможность идентифицировать ситуацию на раннем 
этапе, когда еще возможны регулирующие воздействия, 
способные изменить ситуацию и снизить негативные 
финансово-экономические последствия циклических 
колебаний, в том числе и кризисов.

Вопросы выявления индикаторов циклического 
развития и кризисов затронуты в работах ученых 
ближнего и дальнего зарубежья [1, 2, 3, 5, 6], обоб-

щающий анализ трудов ряда зарубежных авторов пред-
ставлен в [7].

Как показано в [7, 8], на сегодняшний день сложи-
лись три основные методологии формирования системы 
индикаторов кризисов и циклического развития. Первая 
основана на выявлении значимых индикаторов путем 
сравнения поведения переменных в период кризиса и 
прочих фаз цикла. Вторая методология заключается в 
построении моделей с использованием статистических 
данных, изменения которых могут сигнализировать 
о приближении кризиса. Третья использует экономе-
трическое моделирование на основе пробит-, логит-
моделей, чтобы вычислить вероятность наступления 
кризисов в зависимости от тех или иных факторов. Рас-
смотрим основные работы по данной проблематике.

В некоторых работах в качестве основного инди-
катора цикла рассматривается ВВП [2, 6]. Наиболее пол-
ная картина ранних индикаторов кризиса представлена 
в исследовании G. Kaminsky, S. Lizondo, C. M. Reinhart 
[7]. В работе представлены результаты критического 
анализа предлагаемых в литературе индикаторов кри-
зиса, выполнен анализ эффективности их применения 
для прогнозирования кризисов в разных странах. Пока-
затели, предложенные в работе, распределены по груп-
пам и представлены в табл. 1.

В работе [6] представлен список индикаторов кри-
зиса с учетом специфики российской экономики, кото-
рый также сгруппирован в табл. 2.

Авторы работы [1] к системе опережающих инди-
каторов кризиса на уровне мировой экономики отнесли 
такие показатели:

 антикризисная устойчивость мировой финан-
совой системы;

 цены на нефть;
 фондовые индексы на рынках разных стран: 

DJIA, Nasdaq 100, FTSE-100, Nikkei-225, Hang 
Seng;

 цена на золото, серебро, палладий, платину, 
медь, цинк, свинец, олово, никель;

 курсы основных мировых валют: евро, доллар, 
фунт стерлингов, японская йена.

Специально для российской экономики в [1] было 
предложено использовать также динамику реального 
курса рубля по отношению к доллару и «справедливому 
курсу», а также «индекс промышленно оптимизма».

В табл. 3 представлена классификация индикато-
ров циклического развития Национального бюро эко-
номических исследований США [4]. 
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Таблица 1

Индикаторы кризисов по методике Камински Г., Лизондо С., Ренхарт С. М.

Группы показателей Показатели

Показатели операций с капиталом Международные резервы, потоки капитала; прямые иностранные инвестиции, разница 
между ставками процента внутри страны и за рубежом

Показатели задолженности
Государственный внешний долг, совокупный внешний долг, краткосрочная (текущая) 
задолженность, доля задолженности, классифицирующаяся по типу кредитора и струк-
туре процентов, обслуживание долга, иностранная помощь

Текущие показатели Реальный валютный курс, сальдо счета текущих операций, экспорт, импорт, условия 
торговли, цены на экспортные товары, сбережения, инвестиции

Международные показатели Рост реального ВВП других стран, процентные ставки, уровень цен

Финансовые показатели Рост кредитования, изменение денежного мультипликатора, реальные процентные 
ставки, разница между процентными ставками кредитования и депозита

Другие финансовые показатели

Кредит центрального банка банковской системе, разрыв между спросом и предложе-
нием денег, рост денежной массы, доходность облигаций, внутренняя инфляция, «тене-
вой» обменный курс, уровень вознаграждения по рыночному курсу, паритет валютного 
курса, разрыв между коммерческими курсами покупки и продажи, положение обмен-
ного курса в официальной группе, агрегат M2 или международные резерв

Реальный сектор Рост реального ВВП, производство, спад производства, занятость или безработица,  
заработная плата, изменения курса акций

Бюджетно-фискальные показатели Бюджетный дефицит, государственное потребление, кредиты государственному сектору

Институциональные / структурные 
факторы

Открытость, концентрация торговли, dummy-переменные для разнообразных курсов 
валют, валютный контроль, продолжительность сроков обращения валюты, финансовая 
либерализация; банковские кризисы, прошлые кризисы валютного рынка; прошлые со-
бытия на валютном рынке

Политические факторы
Dummy-переменные для выборов, текущая победа или проигрыш на выборах, смена 
правительства, законная и незаконная смена исполнительной власти, левое правитель-
ство, новый министр финансов, уровень политической нестабильности

Таблица 2

Индикаторы кризисов по методике Федоровой Е. А., Назаровой Е. Н.

Группы показателей Показатели

Показатели, характеризующие 
экономический рост

ВВП, объем выпуска промышленной продукции, отношение сальдо консолидированно-
го бюджета к ВВП, отношение притока прямых иностранных инвестиций к ВВП

Показатели платежного баланса
Отношение золотовалютных резервов к ВВП, доля сырья в структуре экспорта, реаль-
ный обменный курс национальной валюты по отношению к доллару, отношение суммы 
экспорта и импорта к ВВП, отношение текущего счета платежного баланса к ВВП

Финансовые Межбанковская ставка по однодневным кредитам

Денежные Отношение внутреннего кредита к ВВП, отношение денежного агрегата М2 к золотова-
лютным запасам, индекс потребительских цен

Таблица 3

Индикаторы циклов по методике Национального бюро экономических исследований США

Опережающие индикаторы 
(leading) Запаздывающие индикаторы (lagging) Совпадающие индикаторы 

(coinciding)

Длительность рабочей недели Численность неработающих длительный срок ВВП

Число новых предприятий Расходы на новые предприятия и средства 
производства Уровень безработицы

Начало жилищных строительств Удельные расходы на зарплату Промышленное производство

Индексы фондового рынка Средние процентные ставки коммерческих 
банков Личные доходы

Прибыли корпораций

Численность неработающих длительный срок 

Цены производителей Официальные 
процентные ставки

Изменение денежной массы
Заявки на рекламу

Изменения в запасах



БІЗНЕСІНФОРМ № 10 ’201112

Е
К
О
Н
О
М
ІК

А
	

	м
ех

ан
Із

м
И

 р
ег

ул
ю

ва
н

н
я 

ек
о

н
о

м
Ік

И
Согласно анализу опережающих индикаторов, ис-

пользуемых в различных странах по методологии ис-
следований циклических колебаний Organisation for 
economic co-operation and development (OECD) и Centre 
for International Business Cycle Research (CIBCR), наи-
более значимыми опережающими индикаторами явля-
ются количество денег в обращении, процентная ставка 
по кредитам, фондовые индексы, строительство жилья, 
индексы цен и величина запасов. Важными для анали-
за циклических колебаний являются также индикаторы 
промышленного производства, продолжительность ра-
бочего дня и прибыль предприятий.

Имеющиеся системы индикаторов и методология 
их использования могут быть полезны при прогнозиро-
вании рецессий и подъемов в динамике развития СЭС. 
Однако имеющиеся подходы обладают рядом недостат-
ков. Предлагаемые в литературе системы индикаторов 
основаны на анализе уже произошедших финансовых 
кризисов, что в условиях современного динамизма эко-
номического развития усложняет взаимодействие факто-
ров и существенно расширяет их количество. Кроме того, 
открытым остается вопрос о возможности перенесения 
опыта идентификации кризисов в иностранных государ-
ствах на Украину. Таким образом, актуальным направ-
лением дальнейших исследований является разработка 
системы факторов, представляющих собой ранние инди-
каторы циклической динамики развития СЭС в Украине.

Как было замечено ранее, прогнозирование разви-
тия СЭС с использование системы индикаторов 
раннего распознавания фаз циклов невозможно 

без широкого использования экономико-математических 
методов и моделей, вопросам применения которых по-
священы такие работы, как [1, 2, 3, 5, 6, 8, 9].

Классическими методами исследования экономи-
ческой динамики и временных рядов являются методы 
декомпозиции и Фурье-анализа. Методы декомпозиции 
временного ряда предполагают разложение исходного 
ряда данных на составляющие, отражающие различные 
компоненты изменений: общую тенденцию или тренд, 
сезонные, циклические и случайные колебания. Базовая 
идея Фурье-анализа также состоит в подобии декомпо-
зиции, разбиения исходного ряда данных экономической 
динамики. Ряд данных описывается как сумма синусоид 
с различными длинами циклов, где каждый цикл являет-
ся частью длины общего или фундаментального цикла. 

Методы статистического сглаживания, декомпо-
зиции временных рядов, аналитического выравнива-
ния тренда для диагностики экономических циклов в 
Украине были использованы в [10]. В работе [11], по-
священной исследованию цикличности на финансовых 
рынках, используются модели декомпозиции, модели 
аналитического выравнивания тренда, спектральный 
анализ, модели авторегрессии динамического ряда. В [9] 
с целью исследования циклического развития региона 
также предлагаются методы декомпозиции временных 
рядов и методы спектрального анализа, в частности 
разложение в ряд Фурье, который хорошо зарекомен-
довал себя для анализа циклической составляющей и 
прогнозирования циклов.

Анализ временных рядов традиционными метода-
ми декомпозиции и Фурье-анализа требует длинных ря-
дов данных, что часто оказывается невозможным в силу 
украинской действительности. Для декомпозиции срав-
нительно коротких рядов в работах [12] предлагается 
метод SSA (метод гусеницы), объединяющий преимуще-
ства Фурье и регрессионного анализа. Метод базируется 
на сдвиговой процедуре и позволяет раскладывать ряд в 
сумму аддитивных компонент, которые могут впослед-
ствии быть интерпретированы как тренды и различные 
циклические и колебательные составляющие. 

Широко представлены подходы к моделирова-
нию циклических колебаний состояния СЭС 
и прогнозирования финансовых кризисов в 

работах по эконофизике [13, 14]. Для предвиденья кри-
зисов на валютных рынках в качестве действенных ме-
тодов предлагается использование рекуррентных диа-
грамм, динамики спектра мультифрактальности, анали-
за фазовых преобразований в предкризисный период и 
теории случайных матриц.

Ряд ученых для прогнозирования сроков наступ-
ления кризисов и анализа циклической динамики сове-
тует использовать компьютерное имитационное моде-
лирование [1, 2], в качестве базовой концепции модели-
рование предлагается метод системной динамики Дж. 
Форрестера. 

Экспертные методы прогнозирования, основан-
ные на методе анализа иерархий Т. Саати, предлагаются 
для обозначенной проблематики в работе [8]. 

Традиционные методы анализа и моделирование 
циклического развития экономической динамики, сре-
ди которых методы выявления тренда, сглаживание, де-
композиция временных рядов, дополнены в [5] «нетра-
диционным» подходом, основанным на использовании 
производственных функций, эффективность которого 
доказана на большом массиве эмпирических данных. 
Регрессионные методы прогнозирования кризисов, ба-
зирующиеся на выявлении вклада отдельных факторов 
в формирование будущего кризиса, представлены в [3]. 
Эконометрические модели бинарного выбора для опре-
деления факторов кризиса (пробит- и логит-модели) ис-
пользуются в [15]. 

Вероятностный подход был также применен [6]. 
Пробит-модель, показывающая вклад различных инди-
каторов ранней диагностики кризиса в показатель веро-
ятности наступления кризисной ситуации, была оцене-
на методом максимального правдоподобия.  

Для определения режимов переключения в разви-
тии циклической компоненты используются марковские 
процессы, впервые предложенные для данной пробле-
матики S. Neftci в [16]. Для выявления структуры цикла 
в [3] предложена модель морфологического анализа. 

Наконец, в ряде работ [7, 17, 18], которые исполь-
зуют статистические методы для выявления ранних 
индикаторов кризиса, впоследствии используются сиг-
налы, регистрирующиеся по статистически значимому 
перечню индикаторов, для выяснения симптомов при-
ближающихся понижательных фаз цикла. Еще одно на-
правление использования индикаторов – разработка 



Е
К
О
Н
О
М
іК

А
	

	м
ех

ан
Із

м
И

 р
ег

ул
ю

ва
н

н
я 

ек
о

н
о

м
Ік

И

БІЗНЕСІНФОРМ № 10 ’2011 13

составных индикаторов для анализа поворотных мо-
ментов в траектории цикла. В случае использования ин-
дикаторов как прямых источников построение прогноза 
они должны удовлетворять следующим требованиям:

1. Их колебания должны иметь циклический ха-
рактер.

2. Индикаторы должны строго соответствовать 
циклу, что позволяет в повороте ряда разглядеть нере-
гулярные колебания.

3. Ряды должны быть достаточно надежными и 
сопоставимыми на протяжении всего анализируемого 
периода.

4. Информация должна оперативно обновляться [3]. 
В иных работах опережающие индикаторы ци-

клического развития служат в качестве факторов для 
систем прогнозирования циклической динамики разви-
тия СЭС основанных на более сложных методах. 

Учитывая результаты исследования подходов, 
эффективность приведенных методов, возмож-
ность применения обозначенных моделей в со-

временных условиях развития СЭС в Украине, для про-
гнозирования их циклической динамики целесо образно 
применять следующие методы и модели: модели де-
композиции временного ряда, аналитическое выравни-
вание тренда, методы аппроксимации, основанные на 
Фурье-анализе, использование сложных периодических 
функций на базе косинуса, методы эконометрики (ре-
грессионный анализ с панельными эффектами, модели-
рование производственных функций), марковские про-
цессы (в частности, моделирование переходов между 
стадиями цикла), методы фрактальной математики и 
теории катастроф, имитационное моделирование.

Применение представленных математических ме-
тодов для моделирования индикаторов циклической 
динамики позволит прогнозировать наступление кри-
зисных ситуаций в развитии СЭС для того, чтобы распо-
лагать возможностями своевременной реакции с целью 
предотвращения негативных финансово-экономических 
последствий.                     
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