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В данной работе наряду с традиционными статистическими методами предложено использовать энтропийные показатели для оценки степени 
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Известно, что для того, чтобы международная 
торговля для ее участников была взаимовыгод
ной, должна сложиться наиболее эффективная 

для каждой страны структура экспорта и импорта. 
Статистическому исследованию структуры меж

государственных товарных потоков, изучению проблем 
внешнеторгового оборота посвящены работы многих 
ученых и практиков, в частности, Сидоровой А. [3], Чер
няка А. [4]. Проблемы применения понятия энтропии для 
исследований социальноэкономических систем рассма
триваются в работах Левича А. [2], Иванова А. [1] и др.

Целью данной статьи является обоснование ис
пользования энтропийного показателя для оценки 
диверсификации торговых потоков во внешнеэконо
мической деятельности наряду с традиционными ста
тистическими методами исследования. Такая оценка 

позволяет выявлять потенциальные направления раз
вития двусторонних отношений на рынке товаров и 
услуг. Иллюстрация предложенного метода проводится 
на примере анализа структуры двусторонних торговых 
отношений между Украиной и Республикой Казахстан. 

Во внешних двусторонних операциях (экспорт и им
порт) важно оценивать степень диспропорций экономиче
ских связей. Для анализа эффективности мировой торгов
ли используется целый ряд показателей, в том числе гео
графическая и видовая структуры торгового баланса.

В качестве оценки уровня диверсификации гео
графической и видовой структуры предлагаем исполь
зовать меру разнообразия – энтропию. Для экспорта 
(импорта) абсолютная мера неравномерности структу
ры вычисляется по формуле шенноновской энтропии 
(абсолютной):

http://www.business-inform.net
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            21
n

i iiH x log x ,



  

(1)

где    n – количество категорий товаров в двустороннем 
товарообороте;

xi – доля единиц iой категории товара в общем 
объеме экспорта (импорта). 

Для сравнения энтропии по структурам с различ
ным числом категорий товаров (услуг) используем от
носительную энтропию:

    o maxH H / H ,
  

(2)
где    Hmax = log2n – максимальная энтропия в случае 
равномерной структуры.

Если энтропия приближается к максимальной, то 
диверсификация торговых потоков находится на высо
ком уровне, и состояние торгового баланса удовлетво
рительное. 

Если энтропия приближается к нулевому значе
нию, то это соответствует однообразной видовой струк
туре потоков, а состояние торгового баланса характери
зуется как критическое.

Относительная энтропия (2) принимает значения в 
интервале от 0 до 1, поэтому для оценивания состояния 
торгового баланса введем следующую шкалу (табл. 1). 

таблица 1

Шкала оценки степени диверсификации экспорта

Значение  
относительной 

энтропии 

Степень дивер-
сификации  

экспорта

Состояние  
торгового  

баланса

0,00 – 0,25 Очень низкая Критическое 

0,25 – 0,50 Ниже средней, 
средняя

Близкое к крити-
ческому

0,50 – 0,75 Средняя, выше 
средней

Удовлетворитель-
ное

0,75 – 1,00 Высокая Хорошее

Для иллюстрации предложенного способа оцени
вания проведено исследование структуры двусторон
них торговых отношений между Украиной и Казахста
ном. Анализ географической структуры выполнен для 
периода с 2000 по 2011 годы в разрезе отдельных регио
нов Украины на основе данных Государственной службы 
статистики Украины [6]. Анализ видовой структуры то
варного потока – в период с 2007 по 2011 гг. отдельно по 
экспорту и импорту по данным Агентства Республики 
Казахстан по статистике [5]. 

Результаты расчетов уровня диверсификации гео
графической структуры по формуле (2) представлены в 
табл. 2 в целом для внешнеторгового оборота регионов 
Украины с Республикой Казахстан. Степень диверсифи
кации экспорта товаров для 2009 и 2011 гг. находится в 
интервале 0,50 – 0,75, что характеризует состояние торго
вого баланса двусторонних отношений как удовлетвори
тельное, а в 2010 г. даже отмечается отклонение в лучшую 
сторону. Для Казахстана степень диверсификации экс
порта в Украину в 2009 г. находилась на уровне 0,30, что 
соответствует состоянию, близкому к критическому, но в 
2010 – 2011 гг. происходит выравнивание диспропорции.

таблица 2

Относительная энтропия географической структуры 
экспорта/импорта Украины (рассчитано по данным [6])

Год 
Экспорт Импорт

това-
ры n Услуги n това-

ры n Услу-
ги n

2009 0,64 27 0,53 27 0,30 24 0,59 26

2010 0,77 27 0,59 25 0,64 24 0,62 26

2011 0,73 27 0,55 27 0,65 24 0,56 25

Более подробно географическая структура пред
ставлена на диаграммах (рис. 1 и рис. 2), данные норми
рованы по региону с максимальным потоком. 

В географической структуре внешнеторгового 
оборота товаров (см. рис. 1) очевидно преимущество 
региона города Киева в 2009 г., но в 2010 – 2011 гг. про
исходит смена лидера – первое место занимает Донец
кая область. Следующими по активности являются Пол
тавская, Днепропетровская, Луганская, Харьковская, 
Запорожская и Киевская области. Потенциал других 
областей представлен слабо. 

Географическая структура внешнеторгового обо
рота услуг (см. рис. 2) отличается еще меньшим разно
образием, чем для товаров. С большим отрывом от всех 
в отношениях торговли услугами с Казахстаном лиди
рует в 2009 – 2010 гг. город Киев, но в 2011 г. на первое 
место выходит Харьковская область.

Таким образом, как показывают диаграммы 
(см. рис. 1 и рис. 2), географическая структура 
экспортноимпортных потоков Украина – Ре

спублика Казахстан является однообразной (в большей 
степени – для услуг) и сконцентрирована в промышлен
ных областях Украины. Это отражает активное участие 
Украины в реализации Программы форсированного 
инновационноиндустриального развития Казахстана, 
современный тренд сотрудничества по созданию со
вместных предприятий в машиностроении, авиастрое
нии, энергетической, агропромышленной отраслях. При 
этом практически не используется потенциал западно
украинских областей: Львовской, ИваноФранковской, 
Тернопольской, Закарпатской. Слабые потоки харак
терны и для юга Украины.

Видовая структура импортаэкспорта товаров и 
услуг подтверждает однообразие торговых отношений 
между Украиной и Республикой Казахстан. Диверсифи
кация видовой структуры экспорта характеризует со
стояние уровня торгового баланса. Из табл. 3 видно, 
что в период 2007 – 2011 гг. структура всего экспорта 
Казахстана находилась в состоянии, близком к критиче
скому, т. к. степень ее разнообразия меньше 0,5, хотя со 
странами СНГ в целом составляла достаточно высокий 
уровень в интервале от 0,71 до 0,75. Для торговых от
ношений с Украиной критическими были 2009 и 2011 гг., 
причем 2009 г.– для обеих сторон.

Торговля товарами и услугами в международных 
связях тесно взаимосвязаны. Большое воздействие на раз
витие торговли наукоемкими товарами, которые, в свою 
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Рис.  1. Географическая структура нормированного внешнеторгового оборота товаров Украина – Казахстан 
(построено по данным [6])

 Рис. 2. Географическая структура нормированного внешнеторгового оборота услуг Украина – Казахстан 
(построено по данным [6])

0,00%

20,00%

40,00%

60,00%

80,00%

100,00%

АР Крым
Винницкая

Волынская

Днепропетровская

Донецкая

Житомирская

Закарпатская

Запорожская

Ивано-франковская

Киевская

Кировоградская

Луганская

Львовская
НиколаевскаяОдесская

Полтавская

Ровенская

Сумская

Тернопольская

Харьковская

Херсонская

Хмельницкая

Черкасская

Черновецкая

Черниговская

г. Киев

г. Севастополь

2009 г.

2010 г.

2011 г.

0,00%

20,00%

40,00%

60,00%

80,00%

100,00%

АР Крым
Винницкая

Волынская

Днепропетровская

Донецкая

Житомирская

Закарпатская

Запорожская

Ивано-франковская

Киевская

Кировоградская

Луганская

Львовская
НиколаевскаяОдесская

Полтавская

Ровенская

Сумская

Тернопольская

Харьковская

Херсонская

Хмельницкая

Черкасская

Черновецкая

Черниговская

г. Киев

г. Севастополь

2009 г.

2010 г.

2011 г.

http://www.business-inform.net


Е
К
О
Н
О
М
ІК

А
	

	ек
о

н
о

м
ік

о
-м

ат
ем

ат
И

чн
е 

м
о

д
ел

ю
ва

н
н

я

141БІЗНЕСІНФОРМ № 4 ’2013
www.business-inform.net

очередь, требуют обязательного технического обслужи
вания, информационного и консультативного сопрово
ждения, оказывают транспортное сопровождение, про
ектные услуги, разработка технологий. Поэтому новым 
импульсом в укреплении двусторонних отношений явля
ется сотрудничество в научнообразовательной и тури
стической сферах. 

и услуг, для увеличения их разнообразия, укрепления 
жизнеспособности.                    
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таблица 3

Относительная энтропия видовой структуры (рассчитано по данным [5])

Год
Экспорт Импорт

Всего n в СНГ n в Украину n Всего n из СНГ n из Укра ины n

2007 0,47 68 0,73 63 0,55 34 0,61 69 0,68 65 0,59 39

2008 0,45 68 0,74 66 0,57 35 0,62 66 0,65 64 0,54 38

2009 0,44 69 0,71 65 0,48 32 0,58 67 0,62 65 0,35 42

2010 0,44 69 0,75 65 0,60 34 0,63 69 0,64 68 0,56 37

2011 0,42 69 0,71 66 0,48 37 0,64 69 0,65 69 0,54 35

Одним из проектов в этой области является Про
грамма по развитию перспективных направлений ту
ристской индустрии Республики Казахстан на 2010 – 
2014 г., разработанная в целях реализации Государствен
ной программы по форсированному индустриально
инновационному развитию. Реализация программы 
предполагает решение задач формирования туристской 
маркетинговой стратегии Казахстана; перемещение в 
списке «Индекс конкурентоспособности путешествий и 
туризма» к 2015 г. на 90е место с 92го места в 2009 г. 
Однако в 2011 г. Казахстан перемещается на 93е место, 
спустившись на одну ступень, а Украина – на 85е место, 
потеряв восемь позиций. Это, на наш взгляд, является 
следствием однообразия двусторонних отношений, что 
подтверждают статистические данные [5]:
 в 2011 г. доля иностранных граждан, прибывших 

в Казахстан из СНГ, по отношению ко всем 
посетителямнерезидентам составила 91%, а до
ля посетителей из Украины – всего 0,87%;

 доля граждан Казахстана, выехавших в страны 
СНГ, по отношению ко всем выехавшим в дру
гие страны, составляла почти 88%, доля выехав
ших в Украину – 2,8%. 

Развитие сотрудничества в туристической сфере 
приведет к стимулированию туристических потоков 
между Украиной и Казахстаном, увеличит географи
ческую и видовую диверсификацию внешнеторгового 
оборота товаров и услуг, снизит асимметрию доступа 
к европейским и восточным рынкам, повысит уровень 
торгового баланса.

ВыВОДы
В данной работе наряду с традиционными ста

тистическими методами предложено использовать 
энтропийные показатели для оценки степени диверси
фикации географической и видовой структуры внеш
неторгового оборота товаров и услуг. Применение ме
тода полезно для выявления неиспользуемого потен
циала в двусторонних отношениях на рынке товаров 
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