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Мащенко М. А., Казнієнко О. О. Оцінка економічної ефективності впровадження автоматизованих 
стабілізаційних систем у транспортно-логістичних підприємствах

У статті досліджено теоретико-методичні підходи до оцінювання економічної ефективності впровадження автоматизованих стабілізацій-
них систем причепів транспортних засобів у діяльність транспортно-логістичних підприємств. Метою статті є обґрунтування методичних 
підходів до оцінювання економічної ефективності впровадження автоматизованих стабілізаційних систем причепів транспортних засобів та 
визначення їх впливу на зниження експлуатаційних витрат, підвищення продуктивності перевезень і конкурентоспроможності транспортно-
логістичних підприємств. Обґрунтовано економічні передумови використання стабілізаційних систем як інструменту підвищення безпеки пере-
везень, зниження експлуатаційних витрат та мінімізації втрат від транспортних ризиків. Визначено основні напрями економічного ефекту від 
впровадження стабілізаційних систем, зокрема скорочення простоїв транспортних засобів, зменшення витрат на ремонт рухомого складу, під-
вищення рівня збереження вантажів та зниження страхових витрат підприємств. Запропоновано систему показників оцінювання економічної 
ефективності впровадження автоматизованих стабілізаційних систем у транспортно-логістичних підприємствах. Доведено, що інтеграція 
стабілізаційних систем у цифрову інфраструктуру підприємств на основі технологій IoT та ADAS сприяє підвищенню ефективності управління 
логістичними процесами та формуванню конкурентних переваг підприємств у сфері транспортно-логістичних послуг.
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тоспроможність.
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У сучасних умовах цифровізації транспортної 
інфраструктури та зростання інтенсивнос-
ті вантажопотоків ефективність діяльності 

транспортно-логістичних підприємств значною 
мірою визначається рівнем технічної модерніза-
ції рухомого складу та впровадженням інтелекту-
альних систем управління перевезеннями. Вико-
ристання сучасних автоматизованих технологій у 
транспортній логістиці дозволяє не лише підвищи-
ти безпеку перевезень, а й істотно скоротити екс-
плуатаційні витрати, оптимізувати використання 
транспортних ресурсів і забезпечити стабільність 
логістичних процесів. У цьому контексті одним із 
перспективних напрямів підвищення економічної 
результативності діяльності підприємств є впро-
вадження автоматизованих стабілізаційних систем 
причепів транспортних засобів.

Недостатній рівень стабілізації причепів під 
час виконання навантажувально-розвантажуваль-
них операцій призводить до зростання ризику по-
шкодження вантажів, збільшення простоїв транс
портних засобів, підвищення витрат на ремонт 
рухомого складу та зниження продуктивності 
транспортних операцій. Це, своєю чергою, нега-
тивно впливає на фінансові результати діяльності 
підприємств і їх конкурентоспроможність на рин-
ку транспортно-логістичних послуг. 

У зв’язку з цим особливої актуальності на-
буває оцінювання економічної ефективності впро-
вадження автоматизованих стабілізаційних сис-
тем як інструменту зниження витрат логістичної 
діяльності, підвищення надійності транспортних 
операцій та забезпечення економічної стійкості 
транспортно-логістичних підприємств.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Оцінювання економічної ефективності впрова-
дження автоматизованих стабілізаційних систем у 
діяльність транспортно-логістичних підприємств 
розглядається в сучасних наукових дослідженнях 
у межах транспортної логістики, цифровізації ло-
гістичних процесів, управління економічними ри-
зиками та розвитку інтелектуальних транспортних 
систем. Значна частина наукових праць присвячена 
питанням підвищення безпеки перевезень, знижен-
ня експлуатаційних витрат і підвищення ефектив-
ності використання транспортних ресурсів.

Теоретичні основи дослідження складних 
транспортних систем і впливу людського фактора 
на безпеку перевезень розкрито у працях Н. Стен-
тона, Р. Стюарта, Д. Гарріса, Р. Хоутона, К. Бейбе-
ра, Р. Макмастера та Д. Гріна, які обґрунтували 
концепцію ситуаційної обізнаності в динамічних 
соціотехнічних системах та довели її значення для 
підвищення надійності транспортних процесів [1]. 
Подальший розвиток системних підходів до ана-

лізу аварійності транспортних систем здійснено  
П. Салмоном, М. Корнеліссен і М. Троттер [2].

Методичні підходи до оцінювання ефектив-
ності функціонування транспортних підприємств 
розроблено О. Стопкою, Р. Кампфом і В. Зітріць-
ким, які обґрунтували систему показників опера-
ційної ефективності транспортних підприємств 
і визначили роль технічної модернізації у підви-
щенні результативності транспортних перевезень 
[3]. Важливим напрямом досліджень є також оці-
нювання впливу систем допомоги водію (ADAS) 
на безпеку перевезень, що підтверджується ана-
літичними матеріалами Європейської комісії та 
European Road Safety Observatory, де доведено зни-
ження аварійності та підвищення стабільності руху 
транспортних засобів у результаті впровадження 
інтелектуальних систем управління [4].

Питання цифровізації логістичних процесів 
та їх впливу на ефективність діяльності під-
приємств розглянуто у працях С. Ілляшен-

ка, Ю. Шипуліної, Н. Ілляшенка та Є. Голишевої, які 
дослідили роль цифрових технологій у відновленні 
та розвитку логістичних систем в умовах трансфор-
мації економіки України [5]. Значний внесок у дослі-
дження впливу цифрових технологій на управління 
логістичними процесами зробили Н. Гуржій, В. Гав-
ран і Н. Сапотницька, які обґрунтували значення 
цифрових платформ у підвищенні ефективності 
логістичних операцій підприємств [6]. Інноваційні 
технології розвитку логістичних систем також до-
сліджували Л. Середницька та В. Волинець, які ви-
значили ключові напрями модернізації логістичної 
інфраструктури підприємств [7].

Сучасні дослідження зарубіжних науковців 
Е. Барциззи, Н. Біасеттона, Р. Чеккато та Л. Саль-
масо підтверджують, що використання технологій 
Big Data і машинного навчання сприяє підвищенню 
ефективності управління логістичними процесами 
та прогнозуванню ризиків перевезень [8]. Значний 
внесок у розвиток цифрових логістичних систем 
зробили Н. Бойсен, Р. де Костер і Ф. Вайдінгер, які 
дослідили трансформацію складської логістики в 
умовах розвитку електронної комерції [9].

Питання забезпечення безпеки логістичних 
процесів у середовищі великих даних, хмарних 
технологій та Інтернету речей розглянуто у працях  
М. Шрама та Н. Руденка, які довели необхідність 
інтеграції цифрових технологій у систему управ-
ління логістичними ризиками підприємств [10]. 
Водночас у дослідженні Й. ван Мейєрена, М. ван 
Адріхема, А. Акочелли, Б. Вібово та Р. Зюйдвейка 
визначено роль цифрових платформ у трансфор-
мації логістичних систем та формуванні конку-
рентних переваг підприємств у сфері транспортно-
логістичних послуг [11].
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Розвиток концепції «розумних» логістичних 
вузлів і цифрових транспортних систем дослі-
джено М. Брунетті, М. Месом та Е. Лалла Руїзом, 
які обґрунтували класифікацію інтелектуальних 
логістичних інфраструктур як основи цифрової 
трансформації логістики [12]. Економічні аспекти 
ефективності впровадження логістичних систем 
збору та розподілу вантажів висвітлено у працях  
Є. Таранця, О. Таранця та А. Окорокова, які довели 
доцільність використання сучасних логістичних 
технологій для підвищення результативності пере-
везень [13].

Питання розвитку транспортної логістики 
підприємств України в сучасних умовах дослідже-
но О. Ковригою, яка визначила основні напрями 
підвищення ефективності логістичних систем під-
приємств на основі їх модернізації та цифровізації 
[14]. Важливе значення для оцінювання конкурен-
тоспроможності підприємств логістичної галузі 
мають результати досліджень Е. Янтон-Дроздов-
ської, у яких обґрунтовано взаємозв’язок між ін-
новаційністю підприємства та ефективністю його 
функціонування на ринку логістичних послуг [15].

Практичні аспекти впровадження автома-
тизованих стабілізаційних систем причепів тран-
спортних засобів розглянуто у матеріалах патент-
ної заявки О. Казнієнка, де запропоновано кон-
структивні рішення щодо автоматизації стабіліза-
ції транспортних платформ під час виконання на-
вантажувально-розвантажувальних операцій [16].

Сучасні тенденції інтелектуальної трансфор-
мації логістичних підприємств досліджено С. Фа-
ном, який обґрунтував роль цифрових технологій 
у підвищенні ефективності діяльності логістичних 
компаній [17]. Питання цифровізації ланцюгів по-
стачання систематизовано у працях З. Бутакабут,  
Л. Мунаїма та С. Луані, які довели значення цифро-
вих рішень для оптимізації логістичних процесів [18]. 
Водночас С. Смерічевська, Л. Проданова та О. Яку-
шев дослідили процеси інтелектуалізації логістики 
та управління ланцюгами постачання як ключовий 
напрям підвищення ефективності функціонування 
сучасних транспортно-логістичних систем [19].

Разом із тим, аналіз сучасних наукових дже-
рел свідчить, що питання комплексної еко-
номічної оцінки ефективності впровадження 

автоматизованих стабілізаційних систем причепів 
транспортних засобів у діяльність транспортно- 
логістичних підприємств залишаються недостат-
ньо дослідженими. Зокрема, потребують подаль-
шого обґрунтування методичні підходи до визна-
чення інтегрального економічного ефекту від ско-
рочення простоїв транспортних засобів, зменшен-
ня витрат на ремонт рухомого складу, підвищення 

рівня збереження вантажів та зниження страхових 
витрат підприємств, що зумовлює необхідність про-
ведення подальших досліджень у цьому напрямі.

Виділення невирішених раніше частин за­
гальної проблеми. Попри значну кількість науко-
вих досліджень у сфері підвищення ефективності 
транспортно-логістичних систем, питання еко-
номічної оцінки впровадження автоматизованих 
стабілізаційних систем причепів транспортних за-
собів досліджено недостатньо. Більшість наявних 
праць зосереджена переважно на технічних питан-
нях підвищення стійкості транспортних засобів і 
безпеки перевезень, тоді як економічні результа-
ти їх використання для діяльності транспортно- 
логістичних підприємств розкриті не повною мірою.

Зокрема, недостатньо уваги приділено оці-
нюванню впливу таких систем на зниження екс-
плуатаційних витрат підприємств, скорочення 
простоїв транспорту, зменшення втрат вантажів і 
підвищення ефективності використання рухомого 
складу. Також потребує подальшого дослідження 
питання визначення економічної доцільності їх 
впровадження в умовах цифровізації транспортної 
інфраструктури та зростання вимог до безпеки ло-
гістичних процесів.

Таким чином, актуальним залишається роз-
роблення методичних підходів до комп-
лексної оцінки економічної ефективності 

впровадження автоматизованих стабілізаційних 
систем у діяльність транспортно-логістичних під-
приємств з урахуванням їх впливу на витрати, про-
дуктивність перевезень та конкурентоспромож-
ність підприємств.

Метою статті є обґрунтування методичних 
підходів до оцінювання економічної ефективності 
впровадження автоматизованих стабілізаційних сис-
тем причепів транспортних засобів та визначення їх 
впливу на зниження експлуатаційних витрат, підви-
щення продуктивності перевезень і конкурентоспро-
можності транспортно-логістичних підприємств.

Опис методики проведення дослідження. 
Методика проведення дослідження ґрунтується на 
комплексному поєднанні загальнонаукових і спеці-
альних економічних методів аналізу ефективності 
впровадження інноваційних технічних рішень у 
діяльність транспортно-логістичних підприємств. 
Основою дослідження є системний підхід до оці-
нювання впливу автоматизованих стабілізаційних 
систем причепів транспортних засобів на резуль-
тати функціонування підприємств у сфері тран-
спортної логістики.

Здійснено аналіз наукових джерел з пробле-
матики підвищення ефективності функціонування 
транспортно-логістичних систем, управління еко-
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номічними ризиками та впровадження інтелекту-
альних транспортних технологій. Це дозволило 
визначити сучасний стан досліджуваної проблеми 
та сформувати теоретичну основу оцінювання еко-
номічної ефективності стабілізаційних систем.

Проведено ідентифікацію основних напря-
мів формування економічного ефекту від впрова-
дження автоматизованих стабілізаційних систем, 
зокрема скорочення простоїв транспортних засо-
бів, зниження витрат на технічне обслуговування 
та ремонт рухомого складу, зменшення втрат ван-
тажів, скорочення страхових витрат і підвищення 
продуктивності транспортних операцій.

У процесі дослідження використано метод 
економічного порівняльного аналізу показ-
ників діяльності транспортно-логістичних 

підприємств до та після впровадження стабілізацій-
них систем. Для кількісного оцінювання економіч-
ного ефекту використано систему показників, що 
включає економію експлуатаційних витрат, ефект 
від скорочення простоїв транспорту, зменшення 
втрат вантажів, сумарний економічний ефект, тер-
мін окупності інвестицій та показник рентабель-
ності інвестицій.

Метод економічного моделювання застосо-
вано для визначення інтегрального економічного 
ефекту від впровадження стабілізаційних систем 
із урахуванням впливу цифрових технологій мо-
ніторингу, зокрема рішень на основі IoT та інте-
лектуальних транспортних систем. Це дозволило 
оцінити можливості підвищення ефективності 
управління логістичними процесами та рівня ви-
користання транспортних ресурсів підприємств.

На завершальному етапі дослідження здій-
снено узагальнення отриманих результатів та 
обґрунтування практичних рекомендацій щодо 
доцільності впровадження автоматизованих ста-
білізаційних систем у діяльність транспортно-ло-
гістичних підприємств з метою підвищення їх еко-
номічної стійкості та конкурентоспроможності в 
умовах цифрової трансформації транспортної інф-
раструктури.

Викладення основного матеріалу дослід­
ження. У сучасних умовах функціонування транс
портно-логістичних підприємств підвищення 
ефективності використання рухомого складу є 
одним із ключових напрямів забезпечення їх еко-
номічної стійкості та конкурентоспроможності. 
Особливої актуальності це набуває в умовах зрос-
тання інтенсивності вантажопотоків, підвищення 
вартості експлуатаційних ресурсів та цифровіза-
ції транспортної інфраструктури. Одним із пер-
спективних технічних рішень у цьому напрямі є 
впровадження автоматизованих стабілізаційних 

систем причепів транспортних засобів, які дозво-
ляють підвищити рівень надійності транспортних 
операцій і знизити витрати логістичної діяльності 
підприємств [16].

Конструктивно автоматизована система ста-
білізації причепів транспортних засобів включає 
переставні домкрати з електромеханічними актуа-
торами, консольні балки з горизонтальним перемі-
щенням, датчики контакту з опорною поверхнею, 
мотор-редуктори приводу та мікропроцесорний 
блок керування з модулем бездротового зв’язку. 
Застосування кульково-гвинтових передач і пла-
нетарних редукторів типу 2k-h забезпечує підви-
щення точності позиціонування опор і можливість 
передачі значних навантажень із мінімальними 
втратами енергії [16].

Економічний ефект від впровадження стабі-
лізаційних систем формується за рахунок:

– скорочення простоїв транспортних засобів; 
– зменшення витрат на технічне обслугову-

вання та ремонт; 
– підвищення рівня збереження вантажів; 
– зниження страхових витрат; 
– підвищення продуктивності транспортних 

операцій; 
– оптимізації логістичних процесів; 
– зменшення впливу людського фактору на 

результати транспортних операцій; 
– підвищення ефективності використання 

транспортних ресурсів підприємства. 

Оцінювання економічної ефективності 
впровадження стабілізаційних систем до-
цільно здійснювати на основі системи 

взаємопов’язаних показників.
Економія експлуатаційних витрат визнача-

ється як:
E1 = C1 – C2,                             (1)

де C1 – витрати до впровадження системи; C2 – ви-
трати після впровадження системи.

Економічний ефект від скорочення простоїв 
транспорту:

		          E2 = Td × Ch, 	 (2)
де Td – скорочення часу простоїв транспортних за-
собів; Ch – середня вартість години простою тран-
спорту.

Економічний ефект від зниження втрат ван-
тажів:

		          E3 = L1 – L2, 	 (3)
де L1 – втрати вантажів до впровадження системи; 
L2 – втрати після впровадження системи.

Сумарний економічний ефект визначається 
за формулою:

		      E = E1 + E2 + E3. 	 (4)
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Важливим показником ефективності впрова-
дження стабілізаційних систем є термін окупності 
інвестицій:

,KT
E

=

                                

(5)

де K – загальний обсяг інвестиційних витрат на 
впровадження стабілізаційної системи.

Для більш комплексної оцінки економічної 
ефективності доцільно використовувати також по-
казник рентабельності інвестицій:

100%,EROI
K

= ×

                      

(6)

а також показник чистого економічного ефекту:
		         NE = E – K.                              (7)

Практичні результати впровадження авто-
матизованих стабілізаційних систем у ді-
яльність транспортно-логістичних під-

приємств свідчать, що скорочення простоїв тран-
спортних засобів може становити 10–18%, витрат 
на технічне обслуговування – 8–15%, втрат ванта-
жів – до 12%, що забезпечує загальне підвищення 
ефективності використання рухомого складу та 
оптимізацію логістичних операцій.

Важливим напрямом підвищення економічної 
ефективності є інтеграція стабілізаційних систем у 
цифрову інфраструктуру транспортно-логістич-
них підприємств [16]. Важливою перевагою запро-
понованої стабілізаційної системи є використання 
мікропроцесорного блоку керування з модулем 
Wi-Fi, що забезпечує можливість інтеграції стабі-
лізаційного обладнання в цифрову інфраструктуру 
транспортно-логістичних підприємств. Це ство-
рює передумови для дистанційного моніторингу 
параметрів стабілізації, прогнозування технічного 
стану рухомого складу та підвищення ефективнос-
ті управління логістичними процесами [16].

Крім того, впровадження автоматизованих 
стабілізаційних систем створює передумови для 
формування інтегрованого цифрового середовища 
управління логістичними процесами, у межах яко-
го забезпечується взаємодія транспортних засобів, 
диспетчерських центрів та інформаційних систем 
підприємства. Це дозволяє підвищити оператив-
ність прийняття управлінських рішень і забезпе-
чити адаптивність логістичних процесів до змін 
зовнішнього середовища.

Дані, наведені в табл. 1, свідчать, що впрова-
дження автоматизованих стабілізаційних систем 
причепів транспортних засобів забезпечує комп-
лексний позитивний вплив на результати діяльнос-
ті транспортно-логістичних підприємств. Зокрема, 
очікується скорочення часу простоїв транспортних 
засобів на 10–18%, що сприяє підвищенню ефектив-
ності використання рухомого складу та зростанню 
обсягів виконаних перевезень. Одночасно змен-
шення механічних навантажень на конструктивні 
елементи причепів дозволяє скоротити витрати на 
ремонт і технічне обслуговування на 8–15%.

Важливим економічним результатом є також 
зниження втрат вантажів до 12% завдяки 
підвищенню стійкості транспортних плат-

форм під час навантажувально-розвантажуваль-
них операцій, що позитивно впливає на рівень 
збереження матеріальних ресурсів підприємства. 
Скорочення страхових витрат у межах 5–10% зу-
мовлено зменшенням кількості аварійних ситуацій 
і підвищенням рівня транспортної безпеки.

Крім того, впровадження автоматизованих 
стабілізаційних систем сприяє підвищенню про-
дуктивності перевезень у середньому на 10–20%, 
а також забезпечує перехід від частково автомати-
зованого до інтегрованого цифрового управління 
логістичними процесами. У сукупності це створює 

Таблиця 1

Очікувані результати впровадження автоматизованих стабілізаційних систем у діяльність  
транспортно-логістичних підприємств

Показник До впровадження Після впровадження Очікувана зміна

Час простою транспорту Високий Знижений –10–18 %

Витрати на ремонт Значні Оптимізовані –8–15 %

Втрати вантажів Помірні Мінімізовані до –12 %

Страхові витрати Стабільно високі Скорочені –5–10 %

Продуктивність перевезень Середня Підвищена +10–20 %

Ефективність логістичних процесів Частково автоматизована Інтегрована цифрова 
система Суттєве зростання

Джерело: сформовано авторами на основі [16].
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передумови для підвищення економічної ефектив-
ності діяльності підприємств і зміцнення їх конку-
рентних позицій на ринку транспортно-логістич-
них послуг.

Дані, наведені в табл. 2, свідчать, що циф-
рова інтеграція автоматизованих стабілізаційних 
систем причепів транспортних засобів забезпечує 
формування комплексного інтегрального еконо-
мічного ефекту в діяльності транспортно-логіс-
тичних підприємств. Зокрема, використання тех-
нологій моніторингу технічного стану причепів 
на основі IoT дозволяє здійснювати контроль па-
раметрів стабілізації у режимі реального часу, що 
сприяє зниженню рівня аварійності та підвищенню 
надійності виконання транспортних операцій.

	 підвищенні продуктивності транспортних 
операцій; 

	 зниженні експлуатаційних витрат; 
	 скороченні непродуктивних простоїв тран-

спорту; 
	 підвищенні рівня збереження вантажів; 
	 зменшенні витрат на ремонт рухомого 

складу; 
	 зниженні страхових платежів підприєм-

ства; 
	 підвищенні рівня транспортної безпеки; 
	 зростанні економічної стійкості підприєм-

ства; 
	 посиленні конкурентних позицій на ринку 

транспортно-логістичних послуг. 

Таблиця 2

Інтегральний економічний ефект від цифрової інтеграції стабілізаційних систем

Фактор впливу Технологічний результат Економічний ефект

Моніторинг стану причепа (IoT) Контроль параметрів у реальному часі Зниження аварійності

Автоматизація стабілізації Скорочення часу операцій Зростання продуктивності

Зменшення впливу людського  
фактора Підвищення точності позиціонування Зниження ризиків помилок

Інтеграція з цифровою логістикою Оптимізація маршрутів і операцій Скорочення витрат перевезень

Аналітика експлуатаційних  
параметрів Прогнозування технічних відмов Зменшення витрат на ремонт

Джерело: сформовано авторами на основі [16].

Автоматизація процесів стабілізації забезпе-
чує скорочення часу виконання навантажу-
вально-розвантажувальних операцій і під-

вищення продуктивності використання рухомого 
складу. Водночас зменшення впливу людського 
фактору на процес позиціонування причепів під-
вищує точність виконання технологічних операцій 
та знижує ризик виникнення помилок під час екс-
плуатації транспортних засобів.

Інтеграція стабілізаційних систем із циф-
ровими логістичними платформами створює пе-
редумови для оптимізації маршрутів перевезень, 
координації транспортних операцій та скорочення 
витрат на організацію логістичних процесів. Крім 
того, використання аналітичних інструментів об-
робки експлуатаційних параметрів дозволяє здій-
снювати прогнозування можливих технічних від-
мов транспортних засобів, що сприяє зменшенню 
витрат на ремонт рухомого складу та підвищенню 
ефективності управління транспортними ресурса-
ми підприємства.

У результаті впровадження автоматизованих 
стабілізаційних систем формується комплексний 
економічний ефект, який проявляється у:

Таким чином, впровадження автоматизова-
них стабілізаційних систем причепів транспорт-
них засобів слід розглядати як ефективний інстру-
мент підвищення результативності логістичної 
діяльності, оптимізації витрат транспортних під-
приємств та забезпечення їх стабільного функці-
онування в умовах цифрової трансформації тран-
спортної галузі.

ВИСНОВКИ
Проведене дослідження показало, що впро-

вадження автоматизованих стабілізаційних систем 
причепів транспортних засобів є дієвим інструмен-
том підвищення економічної ефективності діяль-
ності транспортно-логістичних підприємств. Вико-
ристання таких систем дозволяє зменшити простої 
транспорту, скоротити витрати на ремонт і техніч-
не обслуговування рухомого складу, підвищити рі-
вень збереження вантажів та загалом зробити ло-
гістичні процеси більш керованими й стабільними.

Важливо також, що поєднання стабілізацій-
них систем із цифровими технологіями моніторин-
гу створює передумови для переходу до сучасних 
інтелектуальних систем управління перевезення-
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ми. Це сприяє підвищенню продуктивності тран-
спортних операцій, зниженню витрат підприємств 
і посиленню їх конкурентних позицій на ринку 
транспортно-логістичних послуг.

Подальші дослідження доцільно спрямувати 
на розроблення інтегрованих моделей оцінюван-
ня економічної ефективності впровадження таких 
систем із використанням прогнозної аналітики, що 
дозволить точніше визначати економічний ефект 
їх застосування та обґрунтовувати управлінські рі-
шення щодо модернізації транспортно-логістичної 
діяльності.				                    
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